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Liohtwellenleiter-Stor liohtbogendetektor fiir Schaltanlagen but 
verteilung elefctrischer Energie. 

Die Erfindung betrifft einerf Lichtwellenleiter- 
StBrlichtbogendetektor fiir Schaltanlagen zur Verteilung 
elektrischer Energie nach dem Oberbegriff des Anspruches l. 

Ein Lichtwellenleiter-StSrlichtbogendetektor ist durch die DD 
271 397 Al bekannt gemacht worden. Dieser ist in der Nahe von 
Stromsammelsohienen ohne besondere Halterungen angeordnet. In 
der Fig. 2 liegt der Lichtwellenleiter-StSrlichtbogendetektor 
auf beiden Schmalseiten einer Stromschiene mit rechteckfSrmigen 
Querschnitt auf* In der Fig. 3 der eingangs genannten Schrift 
wird der Lichtwellenleiter urn die Stromschiene gewickelt, Bei 
dieser Anordnung besteht die Gefahr, das der Lichtwellenleiter , 
insbesondere an den Bertihrungsstellen bzw. im Bereich der 
Stromschienenkanten , brechen kann. Bei einem Faserbruch ist der 
Sensor funktionsuntiichtig. 

In der DE 43 31 716 sind ebenfalls verschiedene Anordnungen 
eines Lichtwellenleiter-Storlichtbogendetektos gezeigt und 
beschieben. Der dort verwendete Lichtwellenleiter weist einen 
dttnnen Faserkern aus, was zwar die optische Einkopplung 
verbessert, aber dafiir eine relativ kleine, an eine Fotodiode 
gekoppelte Stirnflache auf weist. Fiir diesen Sensor sind hohe 
Verst&rkungsfaktoren erf order lich, was storanfalliger und einen 
relativ hohen Auf wand an die Schaltung erfordert. 
Weiterhin kann der dtinne Lichtwellenleiter leichter brechen als 
einer mit groBerem Durchmesser. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Lichtwellenleiter- 
Storlichtbogendetektor nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 zu 
schaffen f der verbesserte optische Eigenschaften aufweist und 
zugleich unempf indlicher gegen mechanische Einflttsse ist. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 gelost, wahrend in den Unteransprtichen 
besonders vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
gekennzeichnet sind. 

Besonders Vorteilhaft ist es, dafl bei einem Faserbruch einer 
einzelnen Paser der Detektor im wesentlichen funktionstuchtig 
bleibt. Die optischen Eigenschaften werden erheblich verbessert, 
was eine Vereinfachung der Detektorschaltung bewirkt. 

Anhand der Zeiohnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt 
ist, sollen die Erfindung, weitere Ausgestaltungen und 
Verbesserungen der Erfindung und weitere Vorteile naher 
beschrieben und erlautert werden. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Darstellung der Detektormitte, 

Fig. 2 eine Darstellung eines zu bearbeitenden Endes des 

Detektors , 

Fig. 3 eine Darstellung eines bearbeiteten Endes des 

Detektors und 

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung des Detektorendes von der 

Stirnf ISchenseite . 



Die Fig. 1 zeigt Lichtwellenleiter-Storlichtbogendetektor 1. 
Dieser besteht aus einem Tragerstab 2, drei um den Tragerstab 2 
spiralformig gewickelten Lichtwellenleitem bzw. Fasern Ll, L2, 
L3 und einem lichtdurchlassigen bzw. transparenten 
Schutzschlauoh als Schruapfschlauch 3. 



Der Tragerstab 2 besteht aus weichelastischem Material, z.B. 
einem Thermoplast, und kann auf einer Kabelrolle aufgewickelt 
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werden . 

Die Fasern LI, L2, L3 des Faserbundels sind in etva gleichem 
Abstand zueinander versetzt bzw. verschoben gewickelt und sind 
sozusagen parallel angeordnet. Die Lichteinkopplung ist im 
Vergleich zu einer einfachen Umwickelung mit nur einer Faser 
drei Mai hSher. 

Die Fasern LI, L2, L3 konnen praktisch endlos auf einem 
TrSgerstab, der vorher auf einer Rolle gewickelt sein konnte, 
angeordnet werden. Die Rolle kann z.B. 10 bis 100 Meter lang 
sein. 

Der soiait entstandene Detektor kann a Is "Meterware n produziert 
wer den . 

Das abgelangte Detektorsttick ist bereits mit einem 
Schrumpfschlauch 3 Uberzogen. 

Der Schrumpfschlauch 3 kann durch drauf extrudieren angebracht 
wer den . 

Das abgetrennte Detektorsttick kann fttr die tiberwachung von 
Sammelschienen oder anderen stromftihrenden Leiterbahnen einer 
Niederspannungs-Schaltanlage 2 bis 4 Meter Oder langer sein. 

Zur Herstellung eines Detektors wird aus der Rolle ein StUck 
abgetrennt. Die Trennstelle ist in Fig. 1 durch zwei (schwarz) 
ausgeftlllte Pfeile angedeutet. Rechts von den schwarzen Pfeilen 
befindet sich das abgetrennte Stuck und links davon die 
Kabelrolle. 

Wenn das Stiick abgetrennt ist, wird ein Teil des bereits 
angeformten Schrumpf- oder Schutzschlauches abgetrennt, urn die 
Fasern LI, L2 und L3 freizulegen. 

Eine EintrittsSffnung 5 ftihrt die Fasern LI, L2, L3 von der 
AuBenmantelf lSche in die stirnseitig angeordnete 
AustrittsSf fnung 6 in das Zentrum bzw. Kernbereich des 
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TrSgerstabes 2, vie Fig. 2 zeigt. Entweder wird dies durch eine 
diagonale Bohrung Oder durch eine gerade Bohrung erreicht, wobei 
dann der Kembereich des Tragerstabes hohl ist. 

Urn eine Htllse 4 in den Endbereich anschlieSen zu konnen, sind 
ein VerlSngerungssttick 7 mit hohlem Kern, in dem die Fasern LI, 
L2, L3 geftihrt sind f ein erstes Schrumpfschlauchsttick 8 iiber der 
Hiilse 4 und dem Verl&ngerungssttick 7 und ein zweites 
Schrumpf schlauchstttck 9 tiber das erstes Schrumpfschlauchsttick 8 
und dem Schrumpfschlauch 3 angeordnet, wie Fig. 3 zeigt. 

Die Htllse 4 kann an einer handelstiblichen Fassung fiir 
EmpfSngerdioden angeschlossen werden. 

Auf dem TrSgerstab 2 kSnnen Lichtwellenleiter bzw. Fasern mit 
unterschiedlichen Farben, Durchmesser f optlschen, physikalischen 
und chemischen Eigenschaften etc. aufgewickelt werden. 

Die mechanische Schutzumhiil lung kann entweder aus 
Schrumpfschlauch Oder aus einer aufextrudierter Schutzumhiillung 
bes tehen . 

Als Schutzschlauch kSnnen auch andere nicht schrumpfbare 
Schutzumhtillungen verwendet werden. 
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Liste der Bezuqszeichen 



L1-L3 Fascrn 

1 Lichtwellenleiter-Stor 1 ichtbogendetektor 

2 TrSgerstab 

3 schrirapfschlauch 

5 Eintrittsdffnung 

6 Austrittsoffnung 

7 VerlMngemngssttick 

8 SchrumpfschlauchstUck (erstes) 

9 SchrumpfscJhlauchst(ick (zweites) 
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Schutzanspruche 

1. Lichtwellenleiter-Storlichtbogendetektor fttr Schaltanlagen 
zur Verteilung elektrischer Energie, wobei der Detektor aus 
Lichtwellenleitern besteht, bei denen das von einem 
Stcirlichtbogen erzeugte und radial durch dessen 
Ummantelungen eingekoppelte Licht als Auslose- Oder 
Meldekriterium dient, dadurch gekennzeichnet, dafl mehrere 
Lichtwellenleiter (1) als Faserbundel angeordnet sind urid 
dafi die StirnflSchen und Enden der einzelnen Fasern (LI, 
L2, L3) zusammengefuhrt und an einera gemeinsamen 
Fotoelement angeschlossen sind. 

2 . Lichtwellenleiter-Storlichtbogendetektor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Fasern (LI, L2, L3) des 
Faserbtindels gegeneinander verdrillt sind. 

3. Lichtwellenleiter-Storlichtbogendetektor nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern (LI, L2, L3) 
des Faserbtindels um einen TrSgerstab (2) gewickelt sind. 

4 . Lichtwellenleiter-Stcirlichtbogendetektor nach einem der 
vorhergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Fasern (LI, L2, L3) des Faserbtindels in etwa gleichem 
Abstand zueinander versetzt gewickelt sind. 

5. Lichtwellenleiter-StSrlichtbogendetektor nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Fasern (LI, L2, L3) durch einen lichtdurchlSssigen Schutz- 
oder Schrumpfschlauch geschtitzt sind. 

6. Lichtwellenleiter-Storlichtbogendetektor nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
TrSgerstab (2), derart elastisch ist, dafl er auf gewickelt 
werden kann. 
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7. Lichtwellenleiter-Storlichtbogendetektor nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Tragerstab (2) an beiden Enden eine Eintrittsof fnung (5) 
aufweist, die die Fasern (LI, L2, L3) von der 
AuBenmantelf lache in eine stirnseitig angeordnete 
AustrittsSf fnung (€) in das Zentrum bzw. Kernbereich des 
Tr&ger stabes ( 2 ) f tihrt ♦ 

8 . Lichtwellenleiter-StSrlichtbogendetektor nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB um 
eine Hiilse (4) in den Endbereich anschlieBen zu kSnnen, ein 
VerlSngerungsstttck (7) mit hohlem Kern, in dem die Fasern 
(LI, L2, L3) gefuhrt sind, ein erstes Schrumpf schlauchstuck 
(8) fiber der Hiilse (4) und dem Verlangerungsstuck (7) und 
ein zweites Schrumpfschlauchsttick (9) uber das erstes 
Schrumpf schlauchstuck (8) und dem Schrumpf schlauch (3) 
angeordnet sind. 

9 . Lichtwellenleiter-StSrlichtbogendetektor nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
dem TrSgerstab (2) Lichtwellenleiter bzw. Fasern mit 
unterschiedlichen Farben, Durchmessern, optischen, 
physikalischen oder chemischen Eigenschaften oder 
Kombinationen davon aufgewickelt sind. 

10. Lichtwellenleiter-StSrlichtbogendetektor nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , daB die 
mechanische Schutzumhiillung aus einer aufextrudierter 
Schutzumhtillung besteht. 

11 • Lichtwellenleiter-Storlichtbogendetektor nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Fasern (LI bis L3) um den TrSgerstab (2) wendelformig 
gewickelt sind. 
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